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 پيشگفتار 

و  یفن يتکه با توجه به ماه گرددیم یو مادر تلق یاساس یعاز صنا یکیدر جهان به عنوان  سازییکشت صنعت

 یبرا ایينههر کشور و زم یاقتصاد ی،عامل توسعه صنعت تواندیبرخوردار بوده و م اییژهو یگاهآن از جا یتخصص

سبب شده  ينسبک و سنگ یعن صنعت به صنایا یخود شود. وابستگ یبالادست یعصنا یژهبه و یعصنا یگررشد د

 گردد. یلتبد يادر دن یعصنا یاز ارکان اساس یکیصنعت به  یناست که ا

 يزناچ يارصنعت بس یناز ا یرانسهم ا باشد،یچند دهه قدمت م یدارا یراندر ا سازییچه صنعت کشت اگر

 :باشدیمطرح م یاساس یکردفاصله موجود، دو رو يفتخف یا. جهت حذف و باشدیم

توسعه  ينهموجود در زم هایيلمختلف در کشور و پتانس یاییدر یهاها و ارگانبا توجه به وجود سازمان .1

هر چه  ينهزم تواندیکارشناسان و طراحان جوان م یو فن یو توان علم یدهاز ا یتحما یایی،در یعصنا

 يشترب یتند توجه و حمايازمامر ن ینصنعت را در کشور فراهم آورد. که ا ینا ییرشد و شکوفا يشترب

 .باشدیو ... م یو دولت یخصوص یهامسئولان، کارشناسان، نهادها و سازمان

 یجادا یاننو در دانشجو هاییدهو طرح ا ینوآور يت،خلاق يزه،انگ یتتقو یهدفمند برا یلازم است بستر .2

و  یعلم ی،مال هایییتوانا ییافزاهم یصنعت و دانشگاه، در راستا ينشده و با ارتباط مؤثر و هدفمند ب

 صنعت و دانشگاه تلاش گردد. یفن

از  ی،یکیو فن یمختلف علم هایينهدر زمو دانش آموزی  شجوییدان هایبخشمسابقات در قالب  برگزاری

ضمن  ،بخش دانشجوییمسابقات در  ی. برگزارباشدیتحقق اهداف فوق م یو مهم در راستا یاساس یکردهایرو

 یارتباط یبرقرار سازينهزم ی،کاربرد يقاتنمودن تحق یعمل یلازم برا یطشرا یجادو ا يمیت یهامهارت یجادا

 . باشدیصنعت و دانشگاه م يانمؤثر و هدفمند م

را تحت عنوان  یدر نظر دارد مسابقات یفشر یدانشگاه صنعت یایدر یتحقق اهداف فوق، گروه مهندس یراستا در

 . یدبرگزار نما هوشمند یمسابقات شناورها
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 یهوشمند و بررس یمسابقات شناورها های قبلبرگزاری دورهای موجود در این راستا و با توجه به تجربه در

بخش تهيه و تدوین گردیده است. در  دومسابقات در  یندر سایر کشورها، اساسنامه و قوانين اهای مشابه تجربه

الزامات اساسی و مشترک مسابقه در قالب قوانين و مقررات عمومی آورده شده و در بخش بعدی، بخش نخست، 

 يشنهاداتنظرات و پاستفاده از  شکیب .یدهوشمند ارائه خواهد گرد یمسابقات شناورها يناساسنامه و قوان

 فوق مؤثر خواهد بود.  ندس يلنظران در تکمصاحب
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 دانشگاه صنعتی شریف( یاست)ر فتوحیعالی مسابقات: دکتر  ریاست

پور )استاد دانشکده مهندسی مکانيک و رئيس گروه مهندسی دریا دانشگاه مسابقات: دکتر مجيد عباس دبير

 صنعتی شریف(

 دکتر محمد سعيد سيف )استاد دانشکده مهندسی مکانيک و سرپرست مرکز کميته مشاوران علمی:  دبير
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 :اول بخش

 

مسابقات طراحی و ساخت   یعموم مقررات -1

 شناورها و ربات های دریایی
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 مقدمه -1-1

گرفت. خواهد قرار یمورد بررس يلهوشمند به تفص یو اساسنامه مسابقات شناورها ين، قوانروپيشبخش در

 ياریبس يتاز اهم یو مقررات عموم یاز تعهدات اخلاق یابه پاره ندیبیصرفنظر از نام و نوع مسابقات، پا

 موارد اشاره خواهد شد.  یناز ا یاباشد. در ادامه تنها به پارهیبرخوردار م

 

 اخلاق تيمی -1-2

ای است. در ادامه به باید مورد توجه قرار گيرد رعایت اخلاق حرفه یااز اصول مهمی که در هر مسابقه یکی

 :یدموارد اشاره خواهد گرد ینا از یاپاره

ها، از رود به منظور جلوگيری از یکسان شدن طرحهای شرکت کننده در این مسابقات انتظار میاز تيم -

 ها اجتناب نمایند.های طراحی خود به سایر تيمارائه جزئيات ایده

تيمی را در کنار  در تمامی مراحل روحيه تيمی و گروهی را حفظ کنند و اهداف يمت یلازم است اعضا -

 توجه به اهداف و نيازهای افراد دنبال نمایند.

هایی که این موارد ، در بخشها و مستندات دیگرانظرات، یافتهدر تمامی مراحل در صورت استفاده از ن -

 برند ارجاعات لازم را عنوان نمایند.را به کار می

ها تلاش ایند و در جهت دستيابی به آنها به اهداف برگزاری مسابقات توجه نمدر تمامی مراحل تيم -

 کنند.

 احترام به نظرات و آرای کميته داوران را به عنوان یک اصل مهم رعایت نمایند. -

های باشند که در عين رقابت جهت بهبود طرحها، اعضای خانواده بزرگ مسابقات میتر، تمامی تيمنگاه کلان در

د نظر قرار دهند. رقابت سالم سرلوحه تمام امور قرار گيرد و هر نوع ها را نيز ممنافع سایر تيم ،بایستخود می

های مختلف برگزاری ها و کميتهاعضای تمامی تيم ازشود.ا نقض نماید مذموم شمرده میفعاليتی که این اصل ر
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بقات، بندی به اصول فوق ضمن ایجاد فضای لازم برای دستيابی به اهداف مساگردد تا با پایمسابقات دعوت می

 گرایی نيز تلاش نمایند.در جهت ترویج فرهنگ اخلاق

 

 یمقررات عموم -1-3

ها، با نظارت دقيق از ها از سوی تيمفنی مسابقات ضمن درخواست رعایت اصول اخلاقی در تمامی زمينه کميته

صورت عدم در  بندی به اصول زیر لازم بوده وبا توجه به موارد فوق، پای نماید.انجام هرگونه تخلف جلوگيری می

 مسابقات و اثبات آن برای کميته فنی، تيم متخلف از دور مسابقات حذف خواهد شد. ينمقررات و قوان یترعا

تجهيزات مکانيکی و الکترونيکی بلامانع بوده ولی استفاده از شناورهای آماده که در برخی  خرید -

 باشد.گردد مجاز نمیهای داخلی و خارجی عرضه میفروشگاه

گویی به همچنين کميته فنی مسابقات آماده پاسخ ،شناور باید توسط اعضای تيم انجام شود طراحی -

را از طریق ایميل مسابقات، به نشانی ها سؤالات و رفع موانع و مشکلات فنی احتمالی تيم

info@asvc.merc.sharif.ir را دارد. 

در هایی که توانند جهت ساخت بدنه به شرکتها میتوسط اعضای تيم الزامی نبوده و تيمبدنه  ساخت -

هفته  2لذا به این منظور تيم ها موظفند که در فاصله مراجعه کنند.  زمينه ساخت شناور فعاليت دارند،

 مانده به مسابقات گزارش ساخت شناور را به دبيرخانه ارسال کنند.

ها و امواج ریموت کنترل سعی بر استفاده از کریستال ش مربوط به طراحیشود که در بختوصيه می -

رادیویی مناسب شود. چرا که در صورت عدم دقت تداخل امواج رادیویی و نویزهای محيطی مشکل ساز 

 خواهند بود.

 

mailto:info@asvc.merc.sharif.ir
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 هاحاميان تيم -1-4

ها فراد حقيقی برای تيمهای خصوصی و دولتی و همچنين اها، شرکتها، ارگاناز حمایت مالی سازمان استفاده

 .است یدهگرد یدر هر بخش مجزا معرف يانمربوط به حام ينبلامانع است. قوان

 های تحقيقات و توسعهها برای انجام پروژهاستفاده از طرح -1-5

نمایند، های خود در طراحی و ساخت شناور استفاده میهای شرکت کننده در مسابقات از ایدهآنجا که تيم از

قوق مالکيت طرح برای تيم طراح و سازنده محفوظ خواهد بود. کميته برگزار کننده مسابقات بدیهی است ح

شریف و سایر  صنعتی گاههای موجود در صورت نياز برای تحقيقات علمی در دانشدرصدد است از طرح

ی، چگونگی تواند تبادل اطلاعات مربوط به جزئيات طراحهای کشور استفاده نماید. این تحقيقات میدانشگاه

های برتر و هایی که خواهان توسعه و بهبود طرحساخت شناور و تعيين هزینه ساخت و ... به مؤسسات و دانشگاه

 .ودباشند را شامل شسازی از روی شناور مییا مدل

های برتر به ارتقای کيفيت و انتقال تجربيات طراحی و ساخت است انجام تحقيقات بيشتر بر روی طرح بدیهی

 هایی از این دست کمک شایانی خواهد نمود.ورشنا

 

 ایجاد پل ارتباطی ميان صنعت و دانشگاه -1-6

تلاش خواهند نمود تا با مدت خود از برگزاری این مسابقات برگزار کننده در راستای نيل به اهداف بلند  کميته

عامل مثبت علمی و صنعتی های رشد و توسعه صنایع دریایی را با ایجاد تهای برتر به صنعت، پایهمعرفی طرح

ها هستند، صنایعی که خواهان استفاده از طرح ندميان دانشگاه و صنعت، هرچه بيشتر استوار نماید. ناگفته نما

 شوند.های سازنده مستقيماً وارد مذاکره میبا تيم

دانشگاه صنعتی ها موظف خواهند بود همکاری لازم را با گروه مهندسی دریای کنار تمامی این موارد، تيم در

 شریف جهت جمع آوری و انتشار تجربيات و دانش خود داشته باشند.
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 :دوم بخش

 

مسابقات طراحی و   جزئيات فنی -2

 ساخت شناورها و ربات های دریایی
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 مقدمه -2-1

دانشجویان و تقویت ارتباط های فنی و مهندسی و خلاقيت مسابقات شناورهای هوشمند با هدف تقویت مهارت

های دانشجویی در حال برگزاری است. مسابقات در دو رده شناورهای بدون تيمبين صنعت و دانشگاه و در قالب 

به  نخستهای شرکت کننده در مسابقات تيم. رددگسرنشين کنترل از راه دور و شناورهای هوشمند برگزار می

راحل بينی مآوری، رعایت اصول فنی و مهندسی و پيشکه بر اساس نوشناور مد نظر خود می پردازند، طراحی 

ای جهت نمایش عرصه ،گردد. مرحله نهایی مسابقاتمی انجامساخت شناور جهت شرکت در مرحله نهایی 

 است.محوله  یهاهای وسيله جهت انجام مأموریتتوانمندی

 

 اهداف مسابقات -2-2

صنعتی شریف در راستای اهداف بلند مدت خود در برگزاری مسابقات علمی از این دست، همواره به  دانشگاه

نبال ایجاد راهکارهایی برای به ثمر رساندن این اهداف، تقویت دانش تکنيکی و مهندسی و مهمتر از آن توليد د

 های مختلف علمی بوده است.دانش در عرصه

 اهداف مسابقات شناورهای هوشمند شامل موارد زیر است: سایر

 تقویت ارتباط مؤثر و هدفمند ميان صنعت و دانشگاه 

 های نود برای خلاقيت و نوآوری دانشجویان و طرح ایدهایجاد بستری هدفمن 

 معرفی صنایع دریایی 

 تمرین مهارت( های تيمیTeam Workدر قالب تيم )های دانشجویی 

 آشنایی عملی با اصول طراحی مهندسی 

 های نوآورانه در دانشجویانترویج روحيه کارآفرینی و ایجاد پتانسيل 

 های تحقيقاتیمایه گذاری در عرصهایجاد انگيزه در صنعتگران جهت سر 
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 ایجاد شرایط لازم برای عملی نمودن تحقيقات کاربردی 

 های مختلف مانند مهندسی دریا، مهندسی مکانيک، های دانشجویان در رشتهافزایی در تواناییهم

 مهندسی برق، مهندسی کامپيوتر و مهندسی مواد

 گيری ایده تا توليد محصولامل از شکلفراهم نمودن بستری مناسب برای ایجاد یک زنجيره ک 

 های مهندسی در حل مسائلافزایش خلاقيت 

 و دوم اولهای های شرکت کننده در دورهای ایجاد شده در تيمتقویت پتانسيل 

 های برتربسترسازی جهت دستيابی به تکنولوژی 

 

 قوانين -2-3

 های شرکت کننده در مسابقاتساختار تيم -2-3-1

های دانشگاهی مختلف و های رشتهکارگيری توانمندیسرنشين نيازمند به و ساخت شناورهای بدون طراحی

های مختلف گيری از توان علمی و فنی افراد متفاوت است. این امر با گردهم آمدن تيمی متشکل از رشتهبهره

 بود. اهدپذیر خوو ... امکان  يوترسازی، برق، کامپمانند مهندسی مکانيک، کشتی

التحصيلان و آموزان، دانشجویان و هنرجویان، اساتيد دانشگاه، فارغترکيبی از دانشتوانند ها میتيم .1

متخصصين شاغل در مراکز دولتی یا غير دولتی باشند. دانشجویان مقاطع کارشناسی، کارشناسی ارشد 

طراحی و ساخت  ونددرصد از اعضای تيم را تشکيل داده و سهم مؤثری در ر 75باید حداقل  یو دکتر

 ور داشته باشند. شنا

گردد. کميته برگزاری مسابقات تنها با یکی از اعضای دانشجویی تيم به عنوان سرپرست تيم معرفی می .2

سرپرست تيم در ارتباط بوده و پرداخت جوایز و ... تنها در وجه سرپرست تيم خواهد بود. تغيير 

 سرپرست تيم تنها یک بار در طول مسابقات امکان پذیر خواهد بود.
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( تشکيل گردد. هر یاز مشاور علم يرنفر )غ 7نفر و حداکثر  3واند از حداقل تر تيم شرکت کننده میه .3

نفر به معنی حذف  3تواند در یک تيم عضویت داشته باشد. کاهش نفرات تيم به کمتر از فرد فقط می

 باشد.آن تيم می

 ت.التحصيلی اعضای دانشجویی تيم در حين مسابقات قابل قبول اسفارغ .4

را به عنوان مشاور علمی خود  "تخصص مرتبط"ها باید حداقل یک نفر با شرایط هيئت علمی و با تيم .5

 معرفی نمایند.

 ها در طولبایست نامی برای خود انتخاب نمایند. تغيير نام تيمهای شرکت کننده در مسابقات میتيم .6

رنگ به عنوان رنگ شناسه تيم  شود که یکهمچنين پيشنهاد می باشد.مسابقات مجاز نمی برگزاری

 انتخاب گردد و مدل و لباس اعضای تيم همگی به آن رنگ در آیند.

 باشد.های مرحله طراحی و تأیيد ساخت الزامی میتائيدیه مشاور علمی تيم برای گزارش .7

 هايمعضو ت توانندینممسابقات کميته روابط عمومی و تبليغات و  ییاجرا کميته ی،فن يتهکم یاعضا .8

 باشند.

  

 نکات فنی -2-3-2

 هوشمندو دور  آورده شده است، مسابقات در دو رده شناورهای کنترل از راه يزن یناز ا يشکه پ گونههمان

که  یتواند یک شناور را در مسابقات شرکت دهد. در ادامه به الزامات و نکات فنگردد. هر تيم تنها میبرگزار می

درنظر گرفته شده  یزجوا یتدر نهاو هر مرحله  هایيازامت ،مسابقات یرنحوه برگزا ،شود یترعا هايمتوسط ت یدبا

 .، پرداخته خواهد شدهايمت یبرا

 نکات فنی در طراحی شناورها  -2-3-2-1

ها شده توسط کميته فنی جهت سيستم رانش و مانور بوده و تيم ات اعلاممشخصبا از باتری  استفاده -

پيشنهاد  رونيکی از باتری جداگانه استفاده نمایند.های الکتتوانند برای سایر تجهيزات و سيستممی



 15 احی ساخت شناورها و ربات های دریاییرط قاتمساب  اساسنامه وقوانين 

 

ها همواره یک باطری اضافی با شارژ کامل به همراه داشته باشند تا از وقفه در مسابقات گردد که تيممی

 ها متوقف نخواهد شد.گردد که مسابقه برای شارژ باطری تيمیادآوری می جلوگيری شود.

این بار  داشته باشند.در تمامی مراحل مسابقات نهایی يلوگرم را ک 4/2باید قابليت حمل بار  شناورها -

باشد و توزیع سانتيمتر می 4سانتيمتر و ارتفاع  20سانتيمتر و عرض  30کيلوگرمی دارای طول  4/2

بنابراین باید در مرحله طراحی، جانمایی مناسب و همچنين ظرفيت  باشد،وزن آن کاملاً همگن می

 يرد. حمل بار مدنظر قرار گ

گونه پردازنده خارج از شناور یا دستگاه کنترل از راه دور را در طول رقابت حق استفاده از هيچ شناورها -

 هوشمند، نداشته و باید به صورت کاملاً هوشمند عمل نمایند. 

های رانش احتراق داخلی یا های رانش الکتریکی مجاز بوده و استفاده از سيستماستفاده از سيستم تنها -

 های هوای فشرده غير مجاز است.ستمسي

 .یندنما یبندعرشه شناور خود را آب شودیم يهتوص هايمت به -

 تر ساخته شود.دار جهت حفاظت بهتر و حمل آسانشود که برای شناور یک جعبه درپوشپيشنهاد می -

اعتراض بیمراتب به مسئول مربوطه اعلام گردد. در صورت  ،هادر صورت اعتراض به داوری و امتياز -

 خواهد شد.باعث حذف تيم از مسابقات مورد، به هم زدن نظم مسابقات و بی احترامی به داوران 

سرپرست تيم پاسخگو خواهد اری مسابقات، آسيب رساندن به تجهيزات محل برگز در صورت هر گونه -

 .بود

 یی،اجرا يتهمورد استفاده توسط کم يزات)اعم از تجه يزاتتجه یربه شناورها و سا يباز آس يشگيریپ جهت

موارد فوق  یتاز عدم رعا یبوده و در صورت بروز مشکلات ناش یموارد فوق الزام یتمام یتداوران و ...(، رعا

 خواهد بود.  یخاط يمتسرپرست عواقب آن بر عهده  یتمام يتموارد مشابه(، مسئول یرسا یا)و 
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 مراحل مسابقه -2-4

 مرحله اول: طراحی -2-4-1

ها باشد. تمامی تيمها و شرایط طرح میحله طراحی به کارگيری اصول مهندسی با توجه به محدودیتاز مر هدف

های خود را به دبير خانه مسابقات ارسال نمایند. به موظفند در انتهای زمان مقرر شده برای این مرحله گزارش

ها باید در قالب گزارش این د گردید.ازای هر روز تأخير در ارسال مستندات طراحی، درصدی از امتياز کسر خواه

 شود، ارائه شود. ها قرار داده میخاصی که از طرف کميته فنی در اختيار تيم

 های موجود، منبع مورد استفاده و دلایل بهينه بودن طرح ذکر گردد.صورت استفاده یا ایده گرفتن از طرح در

 قسمت ذیل باشد: 5باید دارای گزارش مذکور 

محاسبات هيدرواستاتيکی )به صورت دستی یا با نرم افزار( و ارائه  انجام: درواستاتيکیمحاسبات هي .1

 .و ارائه خطوط بدنه شناور جداول و نمودارهای هيدرواستاتيکی به صورت کامل

محاسبات هيدرودیناميکی به صورت استفاده از روابط تجربی،  انجام:محاسبات هيدرودیناميکی .2

 کشش مدل شناور و ارائه نتایج. انجام تستسازی کامپيوتری و یا مدل

تجهيزات با در نظر گرفتن توزیع وزن و موقعيت مرکز  جانمایی: تجهيزات مکانيکی و الکترونيکی .3

 های جانمایی دقيق.جرم و ارائه نقشه

به کار برده و کنترل  يریابیمس یتم، طراح، الگورقسمت یندر ا: شناورو کنترل  يریابیمس یتمالگور .4

 دهد.یارائه ماور را در شن

دهی باشد و فصل بندی و چکيده و مقدمه و مرجعگزارش مرحله طراحی باید دارای  کيفيت گزارش: .5

 های علمی تدوین شده باشد.ر طبق گزارشکاملاً ب

 .باشد های مورد نياز به صورت مختصر و مفيدپيوست ارائه: هاپيوست -
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ها، فایل متنی گزارش، مشخصات فنی تجهيزات نقشهمرحله طراحی به همراه لوح فشرده حاوی  گزارش

 گردد. های کامپيوتری ارائه میسازیها و شبيهمکانيکی و الکترونيکی و همچنين نتایج آزمایش

و محاسبات،  يشترب يحاتتوض باشد. ارائه A4صفحه  40–20بدون درنظر گرفتن پيوست باید بينطراحی  گزارش

همان گزارش  يازدهیجهت امت یاما ملاک اصل گرددیم يمهضم یگزارش طراح افزار بهنرم یجنمودارها و نتا

باشد که در امتياز می 4اشد و هر قسمت دارای بمیقسمت ذکر شده در بالا  5که دارای  است یاصل یطراح

 یدارا ی. چنانچه شناورباشدامتياز نهایی مسابقه می دارای بيست امتياز از ،مجموع گزارش مرحله طراحی

 گزارش ارائه گردد. هایيمهدر ضم يزن يتقابل ینا یبه طور کامل طراح یدباشد با يزن اییژهو يتابلق

 مرحله دوم: مسابقه نهایی -2-4-2

 بازرسی -2-4-2-1

گيرد. این بازرسی شامل در محل برگزاری مسابقات نهایی انجام می اتمسابق اولنهایی شناورها در روز  بازرسی

است. شناورها پس از  ی شناورکنترلرنده و تجهيزات الکترونيکی وبم پيشو سيست بندیایمنی وسيله، آببررسی 

 کنند.ورود به مسابقات را کسب می نهاییانجام بازرسی مجوز 

 تست سرعت  -2-4-2-2

اول به صورت مرحله شود، تست در دو مرحله انجام می ینیابد. امستقيم ادامه می ها در مسيربين تيم رقابت

 يمی. مسير مستقيم از محل اسکله شروع شده و تيردانجام گ صورت هوشمنددوم به و مرحله  کنترل از راه دور

را از  يازامت يشترینب يماید،بپ زمان ممکن یندر نظر گرفته شده را در کمتر یمتر75حدود  يرکه موفق گردد مس

( و مطابق با روابط مربوطه )که در 1T) یاننقطه شروع تا پا يمودنبر اساس زمان پ يازامت ینآن خواهد کرد. ا

در  دهد.مسير تست سرعت را نشان می1-2شکل آورده شده است( محاسبه خواهد شد.  يازهابخش مربوط به امت

-می انتهای مسير فضای کافی برای توقف شناور وجود خواهد داشت و کنترل شناور جهت عدم برخورد با دیواره

 بایست توسط اوپراتور یا سامانه هوشمند سازی انجام شود.
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 طرح کلی مسير تست سرعت – 1-2 شکل

 تست مانور -2-4-2-3

متر است. شناور باید ضمن حفظ فاصله  5بعدی به صورت تست مانور حول یک مسير دایره به قطر  رقابت

ها، بتواند طناب سيستم مهار بویههای مسير جهت جلوگيری از برخورد و نيز گير کردن شناور به مناسب از بویه

شود. میانجام همراه با حمل وزنه صورت کنترل از راه دور تست به  یندر حداقل زمان مسير را طی نماید. ا

ها )تعداد برخورد با بویه
1N دور مسير و بازگشت مجدد به اسکله ) سه( و نيز زمان طی

2T توسط داوران ثبت )

 گردد. می

 

 

 

 

 

 

 طرح کلی مسير تست مانور – 2-2 شکل

 تست حرکت هوشمند در مسير دایره -2-4-2-4

دور طی نموده و به  دوها مسير دایره را این تست شناور باید بتواند به صورت هوشمند بدون برخورد به بویه در

( توسط داوران ثبت 3T( و همچنين مدت زمان طی مسير )2Nها )اسکله باز گردد. تعداد برخورد با مسير و بویه

 کيلوگرمی خواهد بود. 4/2شناور به همراه وزنه  شود.می

 2Tدور: سهزمان برای طی 

 1Nها:تعداد برخورد با بویه

وع
شر

 متر 10حدود 

له
سک

ا
 

د 
دو

ح
5 

تر
م

 

ان
پای

 

زمان: 
1T 

 متر 75فاصله نقطه شروع تا بویه حدود 

 اسکله
وع

شر
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 طرح کلی مسير تست حرکت هوشمند در مسير دایره – 3-2 شکل

 

 دستور العمل هوشمند سازی -2-4-3

اندازی حالت هوشمندی با استفاده از نحوی طراحی شود که راهکنندگان در مسابقه باید به شناورهای شرکت

ریموت کنترل صورت پذیرد، به این صورت که با زدن یک دکمه ریموت کنترل شناور در حالت هوشمند شروع 

به کارکرده و با زدن مجدد همان دکمه متوقف گردد. ریموت کنترل مورداستفاده باید یک کاناله باشد. در صورت 

های دیگر از ریموت کنترل دو کاناله فقط استفاده از یک کانال آن مجاز خواهد بود. بدیهی است روشاستفاده 

قبول نبوده و مردود اعلام های وایرلس هستند قابلبرای وارد شدن به حالت هوشمند که مستلزم دستگاه

 گردد. می

 3Tدور: دوزمان برای طی 

 2Nها:تعداد برخورد با بویه

وع
شر

 

 متر 10حدود 

له
سک

ا
 

د 
دو

ح
5 

تر
م
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 ونه ریموت کنترل دو کاناله( یک نم1-2 شکل

متری، ماژول بلوتوث و ... در وجه نباید دستگاه وایرلسی اعم از فرستنده گيرنده تله هيچ در تست هوشمند، به

دید داوران از شناور شناور وجود داشته باشد. گيرنده رادیو کنترل باید به نحوی تعبيه گردد که در صورت صلاح

 هوشمند تمام اتصالات الکتریکی از آن جدا شود.کت بصورت حرخارج شود و در زمان تست 

 

 هامستندات الکتریکی ارسالی توسط گروه -2-4-3-1

 می بایست در دفترچه گزارش ارائه گردند. 1-2جدول مستندات این بخش مطابق با 

 

 بررسی مستندات مورد 1-2جدول 

 توضيحات مستندات ردیف

 شماتيک سيستم بلوک دیاگرام الکتریکی شناور 1

 کنندهشامل تعداد، قيمت، تأمين ليست تجهيزات الکتریکی 2

 پر شود2-2جدول اطلاعات درخواستی طبق فرمت *

 محاسبه توان مصرفی تجهيزات الکتریکی کیجدول محاسبه بار الکتری 3
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 های الکتریکی و الکترونيکینقشه کامل سيستم نقشه دیاگرام تک خط شناور 4

 ها و راهنمای کاربریشامل کاتالوگ مشخصات فنی تجهيزات 5

 

 زاتيتجه ستيل فرمت 2-2جدول 

Bill Of Materials 

R
o

w
 

Equipment 

Amount 

 
Model/Part 

number 
Website 

Address- 

Telephone 
QTY Unit 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

 

 بلوک دیاگرام تجهيزات الکترونيکی و مدارهای شناور -2-4-3-2

الگوریتم و فلوچارت کنترل  کنندگان باید بلوک دیاگرام تجهيزات و مدارهای الکترونيکی و همچنينشرکت

یک نمونه بلوک دیاگرام شناور هوشمند مشاهده 2-2شکل کاررفته در شناور را جهت بررسی ارسال کنند. در به

 شود.می
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MCU

Speed 

Controler

Left motor

Speed 

Controler

Right motor

Compass

Radio control 

receiver
GPS

Battry

Data  Line

Power Line
 

 نمونه یک بلوک دیاگرام 2-2شکل 

 

 

 نحوه امتياز دهی -2-4-4

شود. یمحاسبه م ،مشخص شدهبخش کسب شده از هر  يازاتجمع امت یبر مبنا يمهر ت یطراحامتياز گزارش 

 يينمسابقات تع یعلم يتهداوران است که توسط کم يئتبه عهده ه یگزارش مرحله طراح یبندبارم يتمسئول

 خواهند شد. 

 امتيازدهی مرحله نهایی مسابقات 3-2جدول 

 علامت تست
ضریب 

 امتياز
 فرمول

بيشينه 

 امتياز

کمينه 

 امتياز

 0 20 امتياز 4قسمت هر قسمت  a 1 5 طراحیگزارش 

 b 3 سرعت
1

100
T
 

 يشينهمقدار ب

 ثبت شده
0 

 c 4 سرعت هوشمند
1

100
T


 

 يشينهمقدار ب

 ثبت شده
. 
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 d 3 مانور
1

100
2T N




 
 يشينهمقدار ب

 ثبت شده
0 

 e 5 مانور هوشمند
2

100
T N




 
 يشينهمقدار ب

 ثبت شده
0 

 

 جمع بندی نتایج

 شود.یکليه نتایج حاصل از مسابقات به روش زیر و با در نظر گرفتن وزن هر مسابقه محاسبه مدر نهایت 

max

100
b

b
b

   100
20

a
a   

max

100
d

d
d

   
max

100
c

c
c

   

 
max

100
e

e
e

   

1 3 4 3 5P a b c d e         

 

 

 

 مسابقه ویژه بخش  -2-5

ای را به پروری، امتيازهای ویژهقات در نظر دارد به منظور بالا بردن سطح مسابقات و ایدهفنی مساب کميته

. به این منظور هر تيمی و یک تيم را به عنوان برنده امتيازهای ویژه معرفی نماید های خلاق اختصاص دهدطرح

را برای شناسایی و کنترل  سيستم اطفاء حریق هوشمندکه بتواند در طرح خود با استفاده از خلاقيت تيمی، 

حریق انجام دهد در بخش ویژه اطفاء حریق وارد مسابقه شده و شناوری که تعداد هدف بيشتری را در زمان 

کمتری را مهار کند بيش ترین امتياز را خواهد گرفت. در این آیتم که اهداف به صورت مشعل یا هدف مشخص 

گردند. این اهداف به صورت ثابت بوده و در یک مسير نيم  بوده می باست به صورت کنترلی  و هوشمند مهار

 مسير این تست نشان داده شده است. 4-2دایره ای با فاصله مشخص قرار گرفته اند که در شکل 

1آیتم مانور و سرعت  : 

16
tot

P
P  
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نيز ارائه گردیده است. در این بخش برخورد شناور با اهداف چه  1-2نحوه امتياز دهی و ضرایب امتياز در جدول 

 ه در آیتم هوشمند  منجر به حذف آیتم شده و هيچ امتيازی به آن تعلق نمی گيرد.در آیتم کنترلی و چ

 

 

 

 

 

 

 

-سانتی متری از سطح آب بوده که می 80و  60،  40،  20در این بخش از مسابقه اهداف ثابت و در فاصله های 

 سانتی متر می 20 بایست توسط شناورها مهار شوند. جنس اهداف کاغذی بوده و به شکل دایره های به قطر

 باشند. جهت کسب امتياز در این بخش به نکات زیر دقت فرمایيد:

  درصد از سطح اهداف باید خيس شوند 50حداقل 

  استفاده از مواد ضد حریق چون فوم و کپسول های اتش نشانی به دليل ایجاد آلودگی در آب قابل قبول

 ود ممنوع می باشد() هر ماده ضد حریق که منجر به آلودگی آب شنمی باشد.

 درصورت برخورد شناور با اهداف، تيم از آیتم حذف خواهد شد 

 

 

 امتياز دهی بخش آیتم ویژه اطفاء حریق -2-5-1

بخش برخورد شناور با اهداف چه  نیاست. در ا دهیارائه گرد زين 4-2جدول در  ازيامت بیو ضرا یده ازينحوه امت

 .رديگ یبه آن تعلق نم یازيامت چيشده و ه تمیهوشمند  منجر به حذف آ تمیچه در آو  یکنترل تمیدر آ

 .مسير تست اطفاء حریق 4-2شکل 
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 امتيازدهی مرحله نهایی مسابقات 4-2جدول 

 علامت تست
ضریب 

 امتياز
 فرمول

بيشينه 

 امتياز

کمينه 

 امتياز

 f 3 اطفاء حرق کنترلی
1

( 100) b
t a

 


 
 يشينهمقدار ب

 ثبت شده
0 

 g 4 اطفاء حرق 
1

( 100) b
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 يشينهمقدار ب

 ثبت شده
0 

زمان کل اطفاء  tتعداد هدف مهار شده و b  تعداد هدف مهار نشده، a ه محاسبه امتياز اطفاء حریق در رابط

 حریق می باشد.
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2آیتم اطفاء حریق :

7
ff
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 بندی مراحل مسابقاتزمان -2-5-2

جدول بندی مسابقات به صورت شود. برنامه زماندر دو مرحله کلی طراحی و مسابقات نهایی برگزار می مسابقات

 ت. ارائه گردیده اس 2-5

 

 



 26 احی ساخت شناورها و ربات های دریاییرط قاتمساب  اساسنامه وقوانين 

 
 بندی مسابقات شناورهای هوشمندبرنامه زمان 5-2جدول 

 مرحله زمان

 ثبت نام 97 ماه خرداد 31

 مهلت ارسال مستندات طراحی 97 تير 31

 مهلت ارسال مستندات ساخت 97 مرداد 31

 مسابقات نهایی 97ماه  آبان

 

 بقاتمحل برگزاری مسا -2-5-3

مسابقات ملی شناورهای هوشمند در دانشکده مهندسی مکانيک دانشگاه صنعتی شریف مستقر بوده و  دبيرخانه

های عمومی مسابقات در دانشگاه صنعتی ها در ارتباط خواهد بود. مراسمدر طول مدت مسابقات با سرپرست تيم

ها رسيده و از طریق پایگاه سرپرست تيم شریف برگزار خواهد گردید. محل دقيق برگزاری هر مراسم به اطلاع

 گردد.اینترنتی مسابقات اعلام می

سعی کميته اجرایی مسابقات بر این است که گردد. تهران برگزار میر د های قبلدوره نهایی همانند مسابقات

ه متلاطم به دليل وزش باد شرایط دریاچزمان برگزاری مسابقات شرایط جوی کاملا آرام باشد، اما ممکن است 

 در طراحی شناور درنظر گرفته شود. ،متریسانتی 10باید ارتفاع موج این شود و بنابر

 

 موتورمشخصات  -2-5-4

برای شناور خود  ،درنظر گرفته شده از طرف مسابقات با مشخصات موتورها باید از طول مسابقات تمامی تيم در

)این عدد  می باشد ورد استفاده در شناورهاموتور م  KVدر در نظر گرفته شده  محدودیت استفاده نمایند. 

یک  KVولت به آن اعمال می شود. هرچقدر  1بيانگر تعداد چرخش موتور در یک دقيقه است، هنگامی که 
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موتور های  KVمجموع  می بایستموتور بالاتر باشد با سرعت بيشتری می چرخد و برعکس(. در این خصوص 

به عنوان مثال یک شناور می تواند از یک موتور با  شتر نباشد.بي 2000مورد استفاده در یک شناور از 

KV=2000  استفاده نماید یا دو موتور باKV=1000  یا فرضا چهار موتور باKV=500  اما مجموع ،KV 

ولت تجاوز  22و همچنين حداکثر ولتاژ ورودی موتور نباید از  بيشتر شود 2000موتورهای مورد استفاده نباید از 

 دور در دقيقه است که از رابطه زیر قابل محاسبه می باشد. 44000نهایت حداکثر دور برای شناورها  در .کند

44000

RPM KV V

RPM

 


 

 

2000KVاستفاده از موتورهای با     ولت غيرمجاز می باشد و شناور اجازه شرکت در آیتم  22حداکثر ولتاژ

 داشت.های مسابقه را نخواهد 

شناورهایی که از سيستم رانش هوایی)ملخ( نيز استفاده می کنند شامل این موارد می باشند و نباید از موتور 

 های  با دور بالاتر استفاده کنند.

در ضمن تيم ها می بایست کاتالوگ موتور مورد استفاده و تعداد موتور را به صورت مستند در گزارش طراحی 

 يم داوران کنترل شود.ارائه نمایند تا توسط ت

 مواردی که الزامان می بایست در این کاتالوگ وجود داشته باشد عبارتند از:

 مارک موتور -

- KV موتور 

 شماره سریال یا کد درج شده بر روی  موتور -

در صورتی که بدنه موتور خراشيده شده و شماره سریال موتور از بين رفته باشد، به نحوی که تيم داوری نتوانند 

صات موتور را با کاتالوگ مطابقت دهند، شناور اجازه انجام آیتم را نخواهد داشت. و مسئوليت این مهم به مشخ

 عهده تيم شرکت کننده می باشد.
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با این وجود هيچ گونه محدودیتی در استفاده از باتری نبوده و شرکت کنندگان می توانند متناسب با موتور 

 استفاده نمایند.استفاده شده باتری انتخاب نموده و 

شده توسط  يينبار تع یی،مراحل مسابقات نها یدر تمام یدبه آن پرداخته شد، شناورها با يزن يشترکه پ همانطور

بار در نظر  یآسان برا یمناسب با امکان دسترس ییجانما ید. لذا بایندمسابقات را حمل نما یبرگزار يتهکم

 گرفته شده باشد. 

 

 گيریبندی و نتيجهجمع -2-6

از گزارش موجود، به بيان اهداف برگزاری مسابقات شناورهای هوشمند پرداخته شده و با استفاده بخش این  در

ها مورد بازبينی قرار گرفته شده و بر این اساس قوانين و اساسنامه قبل، برخی بخش دورهایاز تجارب حاصل از 

 مسابقات ارائه شده است.

شرکت کننده، در اساسنامه مسابقات لحاظ خواهد شد ممکن است های با توجه به اینکه نقطه نظرات تيم

جزئيات قوانين مورد بازنگری قرارگرفته و تغييرات جزئی در این اساسنامه ایجاد گردد. این تغييرات در صورت 

 گردد.وجود قبل از آغاز مسابقات نهایی، اعلام شده و اطلاع رسانی می

 


