
 

 کارگاه هیذرودینامیک و فرم بذنه
 

 : ارائه دهنذه 
 محمذرضا فتحی کازرونی

 
 1392بهمن  -سومین دوره مسابقات شناورهای هوشمنذ



 تعادل و پایذاری شناورها

 بخش اول



 ىيدرً استاتيك

 ٍرت٘ط تٔ آب= ٕيذرٗ 
 تعاده ّيرٕٗا در حاىت ضنُ٘= اضتاتيل 

 تعاده ّيرٕٗا در آب ضامِ= ٕيذرٗ اضتاتيل 
 

 تررضي تعاده غْاٗر در آب ضامِ: ٕذف
 

 



 شناًري ً تعادل



 تعادل اًليو

GM > 0 

 پايذار

GM < 0 

 ّاپايذار



 نقطو متاسنتر



 منحني پايداري



 منحني پايداري



 منحني پايداري



 منحني پايداري



 منحني پايداري



 منحني پايداري



 راه ىاي افسايش تعادل

 افسايع عرض غْاٗر•
 پاييِ آٗردُ ٍرمس ثقو غْاٗر•
 افسايع حجٌ خارج از آب•
 مإع ضغح در ٍعرض تاد•
ٔ ٕاي جاّثي•  افسٗدُ تذّ
 افسٗدُ تيغٔ تٔ تذّٔ زير آب•

 



 انٌاع شناًرىا



 انٌاع شناًر از لحاظ تعداد بدنو

 يل تذّٔ•
 دٗ تذّٔ•
 ضٔ تذّٔ•
 چٖار تذّٔ•

 پْج تذّٔ•



 شناًرىاي تك بدنو

 يل تذّٔ ٍتقارُ
 

 ٍاّ٘ر تٖتر•
 غيتع عرضي تيػتر•
 ضاخت آضاُ•

 



 شناًرىاي دًبدنو

 (ماتاٍاراُ)دٗ تذّٔ ٍتقارُ 
 

 تعاده تٖتر•
 عرغٔ ٗضيع•
 ضاخت ٍػنو•

 



 شناًرىاي دًبدنو

 (SWATH)دٗ تذّٔ ٍتقارُ زير آب 
 

 قاتييت درياّ٘ردي در اٍ٘اج•
 فضاي مٌ تراي چيذٍاُ•

 



 شناًرىاي سو بدنو

 يل تذّٔ تسرگ ٍياّي ٗ دٗ تذّٔ م٘چنتر در دٗ عرف

 ٍقاٍٗت مَتر•

 تعاده خ٘ب•
 ضغح عرغٔ زياد•



 انٌاع شناًر از لحاظ نيرًي نگيدارنده

 (ّيرٗي غْاٗري آب ضامِ)ٕيذرٗ اضتاتيل •
 (ّيرٗي ترآي آب در حرمت)ٕيذرٗ ديْاٍيل •
 (ّيرٗي ٕ٘ا)ايرٗ اضتاتيل •
 (ّيرٗي تالاترّذٓ در ٕ٘اي ٍتحرك)ايرٗ ديْاٍيل •
 ترميثي•



 شناًرىاي ىيدرً استاتيك

 :غْاٗرٕاي ضْتي
 ىْجٖا•
 مػتي ٕاي ٍإيگيري•
 مػتي ٕاي تارتري تسرگ•
 مػتيٖاي جْگي•

 



 شناًرىاي ىيدرً ديناميك

 (planing)غْاٗرٕاي پرٗازي 
 

 



 شناًرىاي ىيدرً ديناميك

 (planing)غْاٗرٕاي پرٗازي 
 

 



 شناًرىاي ىيدرً ديناميك

 (planing)غْاٗرٕاي پرٗازي 
 

 



 شناًرىاي ىيدرً ديناميك

 غْاٗرٕاي ٕيذرٗف٘ييي
 

 



 طراحي ىيدرًديناميكي شناًرىا



 ىيدرًديناميك

 ٍرت٘ط تٔ آب= ٕيذرٗ 
 راتغٔ ّيرٗ ٗ حرمت= ديْاٍيل 

 
 

 ٕيذرٗديْاٍيل  

 

 ٍقاٍٗت غْاٗر در آب•
 ٍاّ٘ر•
 درياّ٘ردي در اٍ٘اج•

 



 مقاًمت شناًر
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 اجساء مقاًمت

 (اصغناك ٗ جذايع)ٍقاٍٗت ّاغي از ىسجت آب : ٍقاٍٗت ىسجي
 ٍقاٍٗت ّاغي از ت٘ىيذ ٍ٘ج ت٘ضظ غْاٗر: ٍقاٍٗت ٍ٘ج ضازي

 ٍقاٍٗت ٕ٘ا در تراتر اجساء تيرُٗ از آب: ٍقاٍٗت ٕ٘ا
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 اجساء مقاًمت

 ٗاتطتٔ تٔ ضرعت ٗ ضغح خيص غْاٗر: ٍقاٍٗت ىسجي

 ٗاتطتٔ تٔ ضرعت ٗ غنو تذّٔ: ٍقاٍٗت ٍ٘ج ضازي
 ٗاتطتٔ تٔ ضرعت ٗ غنو اجساء تيرُٗ آب: ٍقاٍٗت ٕ٘ا

 
 

 ٍقاٍٗت ٕ٘ا
 

 ٍقاٍٗت ٍ٘ج ضازي
 

 ٍقاٍٗت ىسجي

 
Viscous 

Air Resistance 

Wave-making 

Speed (kts) 



 كاىش مقاًمت لسجي

 عراحي تذّٔ تا مَتريِ جذايع•
 مإع ّطثت عرض تٔ آتخ٘ر•
 مإع ضغح خيص غذٓ•
 اضتفادٓ از پ٘غع ٍْاضة تذّٔ•

 
 

 



 مقاًمت مٌج سازي

 دغ٘ار ت٘دُ تخَيِ ٍقاٍٗت ٍ٘ج ضازي  
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 مقاًمت مٌج سازي

تا افسايع  CWمإع 
 ّطثت ع٘ه تٔ عرض



 مانٌر

 دٗر زدُ•
 حفظ ٍطير•
 غتاب گرفتِ•
 مإع غتاب•
 حرمت تٔ عقة•

 
 قاتييت دٗر زدُ ضريع

 



 ابسار مانٌر

 ضناُ•
 پيػثرّذٓ ٕاي گرداُ•

 
 

http://www.mcallistertowing.com/Extras/Gallery2/pages/Z-One-in-Port-Everglades.htm
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/59/Ferry-rudder-and-propeller.jpg


 مسير مانٌر

 



 راه ىاي افسايش قدرت مانٌر

 مإع ّطثت ع٘ه تٔ عرض•
 مإع ضغح جاّثي زير آب•
 ضثل مردُ غْاٗر•
 افسايع زاٗئ گردظ ضناُ•



 حفع مسير

 قاتييت حفظ ٍطير ٍعن٘ش قاتييت ٍاّ٘ر غْاٗر اضت
 

 :دلايو اّحراف از ٍطير
 عذً تقارُ در ضاخت تذّٔ•
 اٍ٘اج ٗ تاد•
 چرخع پرٗأّ در غْاٗرٕاي تل پرٗأّ•

 
 



 رًشياي حفع مسير

 افسايع ّطثت ع٘ه تٔ عرض•
 اضتفادٓ از غْاٗر چْذ تذّٔ•
 افسايع ضغح جاّثي زير آب•
 اضتفادٓ از دٗ پيػثرّذٓ تا دٗر ٍخاىف•

 
 



 

 

 با تشکر از توجه شما


